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Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sebuah alat bantu media pembelajaran metode elemen 

hingga untuk kasus mekanika benda padat 2 dimensi yang berfungsi mempermudah dan 

mempercepat proses perhitungan persamaan yang begitu rumit yang dapat digunakan untuk 

penelitian selanjutnya. Penelitian ini menggunakan perangkat lunak Matlab sebagai dasar 

pembuatan alat bantu elemen hingga. Penelitian ini menggunakan salah satu komponen yang ada 

didalam Matlab yaitu Graphic User Interface (GUI) sebagai alat bantu media pembelajaran 

nantinya. Langkah yang harus dilakukan untuk membuat alat bantu ini adalah mengetahui alur 

penyelesaian matematis didalam Metode Elemen Hingga, lalu membuat program menggunakan 

persamaan tersebut. Setelah program usai di buat, maka program tersebut akan di validasi 

menggunaan metode  analitik. Hasil yang berbeda antara program dengan metode analitik kerja 

dikarena perbedaan metode hasil numeric dan analitik dalam persamaan untuk menghitung 

hasilnya. 

 

Kata kunci: Alat bantu pembelajaran, Metode Elemen Hingga, software Matlab, Analisis tegangan  

      dan regangan. 

 

PENDAHULUAN  

Desain berbasis computer telah menjadi kebutuhan dalam bidang perencanaan teknik mesin. 

Desain berbasis computer menggunakan berbagai software (perangkat lunak) untuk menggambar 

atau mendesain sesuatu. Software-software tersebut digunakan mahasiswa untuk belajar dan 

mempermudah dalam proses mendesain suatu benda. Akan tetapi software-software tersebut 

memiliki kelemahan dalam prosesnya, kelemahan proses tersebut adalah mahasiswa atau orang 

yang memakai software tersebut tidak memahami alur penyelesaian perhitungan dengan matematis. 

Untuk mengetahui alur penyelesaian perhitungan dengan matematis maka digunakan metode 

elemen hingga (finite element methode) dalam perhitungannya. 

FEM ( Finite Element Methode) adalah metode numeris untuk menyelesaikan masalah 

teknik dan fisika matematis. Masalah tersebut meliputi analisa struktur, heat transfer, aliran fluida, 

perpindahan panas, dan elektro magnetik. Untuk masalah struktur, penyelesaian yang di dapat 

adalah deformasi (displacement) pada setiap titik (nodes) yang selanjutnya digunakan untuk 

mendapatkan besaran-besaran regangan (strain) dan tegangan (stress).  

Penyelesaian dari metode elemen hingga umumnya menggunakan metode matrix. 

Penyelesaian metode elemen hingga memerlukan perhitungan yang sangat banyak dan berulang-

ulang dari persamaan yang sama, sehingga diperlukan sarana komputer dan bahasa 

pemprogramannya. Penyelesaian dari seluruh sistem umumnya merupakan penyelesaian persamaan 

serentak yang dinyatakan dalam bentuk matriks dan diselesaikan menggunakan penyelesaian 

persamaan serenta 006B (Cholesky, Eliminasi Gauss, Iterasi Gauss-Seidel). 

Software yang digunakan dalam bahasa pemrograman dalam pengembangan penelitian ini 

adalah Matlab. Matlab digunakan agar mempermudah menghitung persamaan dalam metode 

elemen hingga yang sudah di program atau diselesaikan persamaannya dan agar mahasiswa 

mengetahui bagaimana alur dari penyelesaian secara matematis. 

 

 

mailto:ardipratamaunj19@gmail.com
mailto:agung-premono@unj.ac.id
mailto:eko.arief.syaefudin@gmail.com


Prosiding Konferensi Pendidikan Nasional  

“Strategi dan Implementasi Pendidikan Karakter pada Era Revolusi Industri 4.0” ISSN: 2654-8607 

26 

PEMBAHASAN  

A. Hasil Program GUI 

Masukkan seluruh data yang di ketahui di soal yang akan di uji seperti material benda, 

poisson ratio, ketebalan benda, koordinat benda, dan gaya pada benda. Hasil yang akan keluar pada 

tampilan program GUI adalah meshing koordinat, strain, stress, dan grafik pada panel-panel yang 

telah tersedia. 

 
Gambar 1. Hasil tampilan menggunakan GUI padaMatlab 

 

 
Gambar 2. Meshing Koordinattitik yang di masukkan 

B. VALIDASI 
Validasi penelitian ini menggunakan metode analitik, perbedaan hasil yang terjadi karena 

pembulatan angka koma dan perbedaan metode numerik dan analitik, selisih dari hasil GUI dan 

metode analitik adalah error yang terjadi pada perhitungan Metode Elemen Hingga. 

 

SIMPULAN 

Berdasarkan tujuan hasil penelitian dapat disimpulkan dengan poin-poin: 

1. Perangkat lunak telah tersedia untuk digunakan sebagai alat bantu media pembelajaran mata 

kuliah metode elemen hingga studi kasus benda padat 2 dimensi. 
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2. Penggunaan perangkat lunak Matlab dapat digunakan untuk menyelesaikan analisi metode 

elemen hingga benda padat 2 dimensi. 

3. Alat bantu media pembelajaran ditampilkan di salah satu media grafis di Matlab yaitu dengan 

GUI Matlab, sehingga mahasiswa dapat dengan mudah melihat hasil dari analisis benda padat 

2 dimensi sekaligus melihat alur penyelesaiannya 
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